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0S1- OBVODOVA STENA

Tepelnotechnické posouzeni fragmentu na normalizovanou hodnotu podle CSN 79 0540-2/2011
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Tepelnotechnické vlastnosti materiald dle CSN 73 0540-2/2011

€. |NAZEV MATERIALU d P4 A : !
ml |lkg/m’l | [W/(mK) | [J/(kgK)] [-]

1 VnitFni natér 0,001 _ _ _ _
2 Véapennocementova omitka 0,014 | 2000 0,99 790 19
3 Zdivo z keramickych tvarnic 0,300 650 0,067 1000 5
[ Lepici malta 0,005 | 1300 0,700 840 40
5 Polotuha deska z kamenné vlny, pojena Zivici 0,150 100 0,035 840 1
6 Polyesterova textilie s vodotésnym povrstvenim,difuzné oteviena 0,00025| 430 0,35 1470 80
7 Vzduchova mezera 0,040 - - - -
8  |Drevéné lamely/laté 0,020 - - _ -




KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : OS1- Obvodova sténa
Zpracovatel :  TT 2014

Zakéazka :

Datum : 16.11.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Vapennocem.omi 0,0140 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo z kerami 0,3000 0,0670 1000,0 650,0 5,0 0.0000
3 Lepici malta 0,0050 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
4 Polotuha deska 0,1500 0,0350 840,0 100,0 1,0 0.0000
5 Polyesterova t 0,0003 0,3500 1470,0 430,0 80,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Vapennocem.omitka
2 Zdivo z keramickych tvarnic
3 Lepici malta
4
5

Polotuh& deska z kamenné viny
Polyesterova textilie

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 50.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.785 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.112 W/m2K

Soucginitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢&l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0010 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 8843.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 1.7h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.04 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.972

Diftiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 195 194 19 1.9 -148 -148

p [Pa]: 1168 1040 315 219 146 137

p,sat [Pal]: 2264 2257 702 701 167 167

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 9.660E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: 0OS1- Obvodova sténa

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+0,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Vapennocem.omitka 0,014 0,990 19,0
2 Zdivo z keramickych tvarnic 0,300 0,067 5,0
3 Lepici malta 0,005 0,700 40,0
4 Polotuha deska z kamenné viny 0,150 0,035 1,0
5 Polyesterova textilie 0,0003 0,350 80,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,744
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,972

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pinéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (él. 5.2 v CSN 730540-2)

PoZzadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,112 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software



0S2- OBVODOVA STENA

Tepelnotechnické posouzeni fragmentu na normalizovanou hodnotu podle CSN 79 0540-2/2011
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Tepelnotechnické vlastnosti materiald dle CSN 73 0540-2/2011

€. |NAZEV MATERIALU d 0 A ¢ !
m] |lkg/m’l | [W/(mK)] | [J/(kg.K)] [-]
1 VnitFni natér 0,001 _ _ _ _
2 Véapennocementova omitka 0,014 | 2000 0,99 790 19
3 Zdivo z keramickych tvarnic 0,300 650 0,067 1000 5
[ Lepici malta 0,005 | 1300 0,700 840 40
5 Polotuha deska z kamenné vlny, pojena Zivici 0,150 100 0,035 840 1
6 Polyesterova textilie s vodotésnym povrstvenim,difuzné oteviena 0,00025| 430 0,35 1470 80
' |Vzduchova mezera 0,040 - - - -
8 Titanzinkovy fasadni obklad 0,0006 - - - -




KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : O0S2- Obvodova sténa
Zpracovatel :  TT 2014

Zakéazka :

Datum : 16.11.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Vapennocem.omi 0,0140 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo z kerami 0,3000 0,0670 1000,0 650,0 5,0 0.0000
3 Lepici malta 0,0050 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
4 Polotuha deska 0,1500 0,0350 840,0 100,0 1,0 0.0000
5 Polyesterova t 0,0003 0,3500 1470,0 430,0 80,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Vapennocem.omitka
2 Zdivo z keramickych tvarnic
3 Lepici malta
4
5

Polotuh& deska z kamenné viny
Polyesterova textilie

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 50.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.785 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.112 W/m2K

Soucginitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢&l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0010 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 8843.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 1.7h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.04 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.972

Diftiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 195 194 19 1.9 -148 -148

p [Pa]: 1168 1040 315 219 146 137

p,sat [Pal]: 2264 2257 702 701 167 167

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 9.660E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: 0OS2- Obvodova sténa

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+0,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Vapennocem.omitka 0,014 0,990 19,0
2 Zdivo z keramickych tvarnic 0,300 0,067 5,0
3 Lepici malta 0,005 0,700 40,0
4 Polotuha deska z kamenné viny 0,150 0,035 1,0
5 Polyesterova textilie 0,0003 0,350 80,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,744
Vypoétena pramérna hodnota: f,Rsim = 0,972

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pinéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)
PoZzadavek: U,N = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = B 0,112 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocéteny souginitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

lll. Pozadavky na $ifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

PoZzadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software



0S3- OBVODOVA STENA

Tepelnotechnické posouzeni fragmentu na normalizovanou hodnotu podle CSN 79 0540-2/2011
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Tepelnotechnické vlastnosti materiald dle CSN 73 0540-2/2011
€. |NAZEV MATERIALU d 0 A ¢ !
m] |lkg/m’l | [W/(mK)] | [J/(kg.K)] [-]
1 VnitFni natér 0,001 _ _ _ _
2 Véapennocementova omitka 0,014 | 2000 0,99 790 19
3 Zelezobeton £20/25 + B500B 0,200 | 2400 1,58 1020 29
[ Lepici malta 0,005 | 1300 0,700 840 40
5 Polotuha deska z kamenné vlny, pojena Zivici 0,150 100 0,035 840 1
6 Polyesterova textilie s vodotésnym povrstvenim,difuzné oteviena 0,00025| 430 0,35 1470 80
' |Vzduchova mezera 0,040 - - - -
8 Drevéné lamely/laté 0,020 - - - -




KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : OS3- Obvodova sténa
Zpracovatel :  TT 2014

Zakéazka :

Datum : 16.11.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Vapennocem.omi 0,0140 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zellezobeton C  0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Lepici malta 0,0050 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
4 Polotuha deska 00,1500 0,0350 840,0 100,0 1,0 0.0000
5 Polyesterova t 0,0003 0,3500 1470,0 430,0 80,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Vapennocem.omitka
2 Zellezobeton C20/25
3 Lepici malta
4
5

Polotuh& deska z kamenné viny
Polyesterova textilie

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 50.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.434 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.217 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc :  0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢&l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.4E+0010 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 286.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.7 h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 18.15C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.947

Diftiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 19.0 189 179 179 -147 -147

p [Pa]: 1168 1126 196 164 140 137

p,sat [Pa]: 2198 2183 2055 2048 170 169

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.206E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: 0S3- Obvodova sténa

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+0,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Vépennocem.omitka 0,014 0,990 19,0
2 Zeltezobeton C20/25 0,200 1,580 29,0
3 Lepici malta 0,005 0,700 40,0
4 Polotuha deska z kamenné viny 0,150 0,035 1,0
5 Polyesterova textilie 0,0003 0,350 80,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,744
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,947

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pinéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (él. 5.2 v CSN 730540-2)

PoZzadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,217 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software



0S4- OBVODOVA STENA

Tepelnotechnické posouzeni fragmentu na normalizovanou hodnotu podle CSN 79 0540-2/2011
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Tepelnotechnické vlastnosti materiald dle CSN 73 0540-2/2011

€. |NAZEV MATERIALU d 0 A ¢ !
m] |lkg/m’l | [W/(mK)] | [J/(kg.K)] [-]
1 VnitFni natér 0,001 _ _ _ _
2 Véapennocementova omitka 0,014 | 2000 0,99 790 19
3 Zelezobeton £20/25 + B500B 0,200 | 2400 1,58 1020 29
[ Lepici malta 0,005 | 1300 0,700 840 40
5 Polotuha deska z kamenné vlny, pojena Zivici 0,150 100 0,035 840 1
6 Polyesterova textilie s vodotésnym povrstvenim,difuzné oteviena 0,00025| 430 0,35 1470 80
' |Vzduchova mezera 0,040 - - - -
8 Titanzinkovy fasadni obklad 0,0006 - - - -




KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : OS4- Obvodova sténa
Zpracovatel :  TT 2014

Zakéazka :

Datum : 16.11.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Vapennocem.omi 0,0140 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zellezobeton C  0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Lepici malta 0,0050 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
4 Polotuha deska 00,1500 0,0350 840,0 100,0 1,0 0.0000
5 Polyesterova t 0,0003 0,3500 1470,0 430,0 80,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Vapennocem.omitka
2 Zellezobeton C20/25
3 Lepici malta
4
5

Polotuh& deska z kamenné viny
Polyesterova textilie

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 50.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.434 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.217 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc :  0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢&l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.4E+0010 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 286.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.7 h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 18.15C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.947

Diftiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 19.0 189 179 179 -147 -147

p [Pa]: 1168 1126 196 164 140 137

p,sat [Pa]: 2198 2183 2055 2048 170 169

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.206E-0008 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: 0OS4- Obvodova sténa

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+0,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Vépennocem.omitka 0,014 0,990 19,0
2 Zeltezobeton C20/25 0,200 1,580 29,0
3 Lepici malta 0,005 0,700 40,0
4 Polotuha deska z kamenné viny 0,150 0,035 1,0
5 Polyesterova textilie 0,0003 0,350 80,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,744
Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,947

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pinéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (él. 5.2 v CSN 730540-2)

PoZzadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,217 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software



0S5- SOKL

Tepelnotechnické posouzeni fragmentu na normalizovanou hodnotu podle CSN 79 0540-2/2011
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Tepelnotechnické vlastnosti materiald dle CSN 73 0540-2/2011
€. |NAZEV MATERIALU d 04 A C i
m] |lkg/m’ | [W/(mK)] | [J/(kg.K)] [-]
1 VnitFni natér 0,001 _ _ _ _
2 Véapennocementova omitka 0,014 | 2000 0,99 790 19
3 Zdivo z keramickych tvarnic 0,300 650 0,067 1000 5
b SBS modifikovany asfaltovy pas s nosnou vlozkou z polyesterové rohoze 0,004 | 1200 0,21 1470 20000
5 SBS modif. asfalt.pas s nosnou vlozkou ze skelné rohoze,izolace proti radonu 0,004 | 1200 0,21 1470 29000
6 Dvouslozkova bituménova lepici a stérkovaci hmota 0,003 | 1300 0,21 840 40
1 STYROTRADE EPS PERIMETR 0,120 30 0,034 1270 30
8 Lepici stérkova hmota 0,004 | 1570 0,54 900 20
9 Mozaikova omitka 0,002 | 1400 0,50 840 152




KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : OS5- Sokl
Zpracovatel :  TT 2014
Zakéazka :

Datum : 16.11.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Vapennocem.omi 0,0140 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo z kerami 0,3000 0,0670 1000,0 650,0 5,0 0.0000
3 SBS modifikova 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 20000,0 0.0000
4 SBS mopdif. as  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
5 Dvouslozkova b  0,0030 0,2100 840,0 1300,0 40,0 0.0000
6 Styrotrade EPS  0,1200 0,0340 1270,0 30,0 30,0 0.0000
7 Lepici stérkov 0,0040 0,5400 900,0 1570,0 20,0 0.0000
8 Mozaikova omit  0,0020 0,5000 840,0 1400,0 152,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Vapennocem.omitka

1
2 Zdivo z keramickych tvarnic
3 SBS modifikovany asf. pas
4
5

SBS mopdif. asf. pas
Dvouslozkova bitum.lepici hmota

Styrotrade EPS perimetr
Lepici stérkova hmota
Mozaikova omitka

0 N O®

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 50.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 8.085 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.121 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc :  0.14/0.17/0.22 / 0.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.



Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 8446.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 0.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 18.96 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.970

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 194 194 04 0.3 0.2 0.2 -148 -148 -14.8
p [Pa]: 1168 1167 1159 751 158 157 139 138 137
p,sat [Pa]: 2258 2250 629 625 621 619 168 168 167
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P¥i venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.3140 0.3140 6.064E-0008

Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.1576 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.4964 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 5.0 C.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: OS5- Sokl

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
Pfevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+0,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Vapennocem.omitka 0,014 0,990 19,0
2 Zdivo z keramickych tvarnic 0,300 0,067 5,0
3 SBS modifikovany asf. pas 0,004 0,210 20000,0
4 SBS mopdif. asf. pas 0,004 0,210 29000,0
5 Dvouslozkova bitum.lepici hmot 0,003 0,210 40,0
6 Styrotrade EPS perimetr 0,120 0,034 30,0
7 Lepici stérkova hmota 0,004 0,540 20,0
8 Mozaikova omitka 0,002 0,500 152,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,744

Vypoétena pradmérna hodnota: f,Rsim = 0,970

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pinéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu ci tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

PoZadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = B 0,121 W/m2K
U< U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materidlu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,144 kg/m2,rok
(material: SBS modifikovany asf. pas).
Déle bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,1576 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 1,4964 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a > Mc,N ... 3. POZADAVEK NENi SPLNEN.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software



0S6- SOKL

Tepelnotechnické posouzeni fragmentu na normalizovanou hodnotu podle CSN 79 0540-2/2011
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Tepelnotechnické vlastnosti materiald dle CSN 73 0540-2/2011

€. |NAZEV MATERIALU d P4 A : u
m] |lkg/m’ | [W/(mK)] | [J/(kg.K)] [-]

1 VnitFni natér 0,001 _ _ _ _

2 Véapennocementova omitka 0,014 | 2000 0,99 790 19

3 Zelezobeton £20/25 + B500B 0,200 | 2400 1,58 1020 29

b SBS modifikovany asfaltovy pas s nosnou vlozkou z polyesterové rohoze 0,004 | 1200 0,21 1470 20000

5 SBS modif. asfalt.pas s nosnou vlozkou ze skelné rohoze,izolace proti radonu 0,004 | 1200 0,21 1470 29000

6 Dvouslozkova bituménova lepici a stérkovaci hmota 0,003 | 1300 0,21 840 40

1 STYROTRADE EPS PERIMETR 0,120 30 0,034 1210 30

8 Lepici stérkova hmota 0,004 | 1570 0,54 900 20

9 Mozaikova omitka 0,002 | 1400 0,50 840 152




KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : 0S6- Sokl
Zpracovatel :  TT 2014
Zakéazka :

Datum : 16.11.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Vapennocem.omi 0,0140 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 ZelGezobeton C  0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 SBS modifikova 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 20000,0 0.0000
4 SBS mopdif. as  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
5 Dvouslozkova b  0,0030 0,2100 840,0 1300,0 40,0 0.0000
6 Styrotrade EPS  0,1200 0,0340 1270,0 30,0 30,0 0.0000
7 Lepici stérkov 0,0040 0,5400 900,0 1570,0 20,0 0.0000
8 Mozaikova omit  0,0020 0,5000 840,0 1400,0 152,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Vapennocem.omitka
2 ZelGezobeton C20/25
3 SBS modifikovany asf. pas
4
5

SBS mopdif. asf. pas
Dvouslozkova bitum.lepici hmota

Styrotrade EPS perimetr
Lepici stérkova hmota
Mozaikova omitka

0 N O®

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 83.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 50.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 3.734 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.256 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :  0.28/0.31/0.36 / 0.46 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.



Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 229.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 17.83C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.938

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 188 187 176 174 172 171 -145 -146 -146
p [Pa]: 1168 1167 1138 738 157 157 139 138 137
p,sat [Pa]: 2174 2156 2008 1987 1965 1949 172 171 170
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 1.000E-0009 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: 0OS6- Sokl

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
Pfevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+0,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Vépennocem.omitka 0,014 0,990 19,0
2 Zeltezobeton C20/25 0,200 1,580 29,0
3 SBS modifikovany asf. pas 0,004 0,210 20000,0
4 SBS mopdif. asf. pas 0,004 0,210 29000,0
5 Dvouslozkova bitum.lepici hmot 0,003 0,210 40,0
6 Styrotrade EPS perimetr 0,120 0,034 30,0
7 Lepici stérkova hmota 0,004 0,540 20,0
8 Mozaikova omitka 0,002 0,500 152,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,744

Vypoétena pramérna hodnota: f,Rsim = 0,938

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pinéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu ci tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

PoZadavek: U,N = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = B 0,256 W/m2K
U< U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny souginitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materidlu (nizsi z hodnot).
Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software



0S7- OBVODOVA SENA

Tepelnotechnické posouzeni fragmentu na normalizovanou hodnotu podle CSN 79 0540-2/2011
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Tepelnotechnické vlastnosti materiald dle CSN 73 0540-2/2011

€. |NAZEV MATERIALU d P4 A : u

[ml |lkg/m’l| [W/(mK)] | [J/(kgK)] [-]
1 VnitFni natér 0,001 _ _ _ _
2 Véapennocementova omitka 0,014 | 2000 0,99 790 19
3 Zelezobeton £20/25 + B500B 0,200 | 2400 1,58 1020 29
b SBS modifikovany asfaltovy pas s nosnou vlozkou z polyesterové rohoze 0,004 | 1200 0,21 1470 20000
5 SBS modif. asfalt.pas s nosnou vlozkou ze skelné rohoze,izolace proti radonu 0,004 | 1200 0,21 1470 29000
6 Dvouslozkova bituménova lepici a stérkovaci hmota 0,003 | 1300 0,21 840 40
1 STYROTRADE EPS PERIMETR 0,120 30 0,034 1210 30
8 Netkana geotextilie z polypropylenovych a polyesterovych vlaken - - - - -
9 Zhutnény nasyp - - - - -




KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014
Nazev tlohy : OS7 Obvodova sténa
Zpracovatel :  TT 2014

Zakazka :
Datum : 16.11.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa suterénni
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Vapennocem.omi 0,0140 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton C2 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 SBS modif.asf.  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 20000,0 0.0000
4 SBS modif.asf.  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
5 Dvouslozkova b 0,0030 0,2100 840,0 1300,0 40,0 0.0000
6 Styrotrade EPS  0,1200 0,0340 1270,0 30,0 30,0 0.0000
71 Puda piséita v 2,0000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Vapennocem.omitka
2 Zelezobeton C20/25
3 SBS modif.asf.pas
4
5

SBS modif.asf.pas
Dvouslozkova bitume. lepici hmot

6 Styrotrade EPS perimetr
7 Plda piscita vihka

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 50.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.723 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.260 W/m2K

Soucginitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.28/0.31/0.36 / 0.46 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢&l. B.9.2 v CSN 730540-4.




Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 226.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.06 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.937

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 196 195 191 191 190 19.0 7.8 5.0

p [Pa]: 1168 1168 1160 1047 883 883 878 872
p,sat [Pa]: 2278 2272 2215 2207 2199 2193 1055 872
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.828E-0010 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: OS7- Obvodova sténa

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+0,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Vapennocem.omitka 0,014 0,990 19,0
2 Zelezobeton C20/25 0,200 1,580 29,0
3 SBS modifikovany asf. pas 0,004 0,210 20000,0
4 SBS mopdif. asf. pas 0,004 0,210 29000,0
5 Dvouslozkova bitum.lepici hmot 0,003 0,210 40,0
6 Styrotrade EPS perimetr 0,120 0,034 30,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,402
Vypoétena pramérna hodnota: f,Rsim = 0,937

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pinéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = B 0,260 W/m2K

U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny souginitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Roéni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materidlu (nizsi z hodnot).
Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software



P1- PODLAHA KERAMICKA VE STYKU SE ZEMINOU

Tepelnotechnické posouzeni fragmentu na normalizovanou hodnotu podle CSN 79 0540-2/2011
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Tepelnotechnické vlastnosti materiald dle CSN 73 0540-2/2011
€. |NAZEV MATERIALU d 04 A C H
ml |lkg/m’l | [W/(mK) | [J/(kgK)] [-]
1 keramicky obklad, 200x400 mm 0,005 | 2000 1,01 840 200
2 |flexibilni lepici tmel 0,005 | 1300 0,700 840 40
3 betdénova mazanina 0,060 | 2000 1,16 840 19
L ISOVER EPS GREY 100 0080 | 21 0,033 1270 50
5 Dvouslozkova bituménova lepici a stérkovaci hmota 0,003 | 1300 0,21 840 40
6 SBS modifikovany asfaltovy pas s nosnou vlozkou z polyesterové rohoze 0,004 | 1200 0,21 1470 20000
i SBS modif. asfalt.pds s nosnou vlozkou ze skelné rohoze,izolace proti radonu 0,004 | 1200 0,21 1470 29000
8 Zelezobeton C20/25 + B500B 0,150 | 2400 1,58 1020 29




KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev ulohy : P1 podlaha keramicka ve styku se zeminou
Zpracovatel :  TT 2014

Zakazka :

Datum : 16.11.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Keramicka dlaz  0,0050 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 flexibilnni le 0,0050 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
3 betonova mazan 0,0600 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
4 Isover EPS gre  0,0800 0,0330 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Dvouslozkova b  0,0030 0,2100 840,0 1300,0 40,0 0.0000
6 SBS modif.asf.  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 20000,0 0.0000
7 SBS modif.asf.  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
8 Zelezobeton C2  0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
9 Kacirek 0,1000 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
10t Puda piscita v 2,0000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

(e

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Keramicka dlazba
flexibilnni lepici tmel
betonova mazanina
Isover EPS grey 100
Dvouslozkova bitume. lepici hmot

aprwND =

SBS modif.asf.pas
SBS modif.asf.pas
Zelezobeton C20/25
Kacirek
Plda pisé¢ita vihka

—_
o(om\lm

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 50.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a souéinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:




Tepelny odpor konstrukce R : 2.821 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.334 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.35/0.38/0.43/0.53 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 263.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 18.78 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.919

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 e
theta [C]: 19.3 193 193 191 9.7 9.6 9.5 9.5 9.0 8.4 5.0
p [Pa]: 1168 1167 1167 1165 1160 1160 1049 888 879 877 872
p,sat [Pa]: 2243 2240 2237 2209 1201 1196 1190 1184 1146 1100 872
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.775E-0010 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D S$ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: P1 podlaha keramicka ve styku se zeminou

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 20,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+0,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Keramicka dlazba 0,005 1,010 200,0
2 flexibilnni lepici tmel 0,005 0,700 40,0
3 betonova mazanina 0,060 1,160 19,0
4 Isover EPS grey 100 0,080 0,033 50,0
5 Dvouslozkova bitume. lepici hm 0,003 0,210 40,0
6 SBS modif.asf.pas 0,004 0,210 20000,0
7 SBS modif.asf.pas 0,004 0,210 29000,0
8 Zelezobeton C20/25 0,200 1,580 29,0
9 Kacirek 0,100 0,650 15,0
10 Plda pis¢ita vihka 2,000 2,300 2,0
I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,402

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,919

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pinéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (él. 5.2 v CSN 730540-2)

PoZzadavek: U,N = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,334 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software



P2- PODLAHA TECHNICKA VE STYKU SE ZEMINOU

Tepelnotechnické posouzeni fragmentu na normalizovanou hodnotu podle CSN 79 0540-2/2011
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Tepelnotechnické vlastnosti materiald dle CSN 73 0540-2/2011

€. |NAZEV MATERIALU d 94 A c N
m] |lkg/m’ | [W/(mK)] | [J/(kg.K)] [-]
1 peCetni natér 0,001 - - - -
2 epoxidova lici podlahovina se snizenou hoflavosti 0,005 - - - _
3 penetracni natér epoxidova pryskyric. baze 0,0002 - - - -
A samonivelacni nivelatni stérka 0,005 - - - -
5 penetracni natér 0,0003 - - _ _
6 betdénova mazanina 0,060 | 2000 1,16 840 19
7 |ISOVER EPS GREY 100 0080 | 21 0,033 1210 50
8 Dvouslozkova bituménova lepici a stérkovaci hmota 0,003 | 1300 0,21 840 40
9 SBS modifikovany asfaltovy pas s nosnou vloZkou z polyesterové rohoZe 0,004 | 1200 0,21 1470 20000
10 [sBs modif. asfalt.pds s nosnou vloZkou ze skelné rohoZe,izolace proti radonu 0,004 | 1200 0,21 1470 29000
1| Zelezobeton €20/25 + B500B 0150 | 2400 | 1,58 1020 29




KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014
Nazev tlohy : P2 Podlaha technicka ve styku se zeminou
Zpracovatel :  TT 2014

Zakazka :
Datum : 16.11.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 betonova mazan 0,0600 1,1600 840,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Isover EPS gre  0,0800 0,0330 1270,0 21,0 50,0 0.0000
3 Dvouslozkova b  0,0030 0,2100 840,0 1300,0 40,0 0.0000
4 SBS modif.asf.  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 20000,0 0.0000
5 SBS modif.asf.  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
6 Zelezobeton C2  0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
7 Kacirek 0,1000 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
81 Puda piscita v 2,0000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

(e
F_f
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
betonova mazanina

Isover EPS grey 100
Dvouslozkova bitume. lepici hmot

SBS modif.asf.pas
SBS modif.asf.pas
Zelezobeton C20/25
Kacirek
Plda piséita vihka

ONO O wn =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 50.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 2.809 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.336 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.36/0.39/0.44 / 0.54 W/m2K
Uvedené orienta¢ni hodnoty plati pro rGznou kvalitu feSeni tep. mostt vyjadfenou pfibliznou pfiraZzkou podle




poznamek k ¢&l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 236.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 18.77C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.918

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 19.3 191 9.7 9.6 9.6 9.5 9.0 8.4 5.0
p [Pa]: 1168 1167 1161 1161 1050 888 880 877 872
p,sat [Pa]: 2243 2215 1202 1197 1191 1185 1147 1101 872
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 2.791E-0010 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: P2 Podlaha technicka ve styku se zeminou

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
Pfevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+0,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 betonova mazanina 0,060 1,160 19,0
2 Isover EPS grey 100 0,080 0,033 50,0
3 Dvouslozkova bitume. lepici hm 0,003 0,210 40,0
4 SBS modif.asf.pas 0,004 0,210 20000,0
5 SBS modif.asf.pas 0,004 0,210 29000,0
6 Zelezobeton C20/25 0,200 1,580 29,0
7 Kacirek 0,100 0,650 15,0
8 Plda pisc¢ita vihka 2,000 2,300 2,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,402
Vypoétena praimérna hodnota: f,Rsim = 0,918

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pinéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu ci tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)
Pozadavek: UN = 0,45 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = B 0,336 W/m2K

U< U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny souginitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materidlu (nizsi z hodnot).
Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software



P3- PODLAHA KERAMICKA VE STYKU SE_ZEMINOU

Tepelnotechnické posouzeni fragmentu na normalizovanou hodnotu podle CSN 79 0540-2/2011

®

8,220°C
o k. OGO DEOE OO
qu\.n 'D/
7O 6 ] @) O

1

(-
N )
>

R

o 7 7 / / /

© S L 7 7 7 G ISP I 7

\ OIS g IIEs

Be=5°C
9e=100%
Rse=0,00 m.K/W
Tepelnotechnické vlastnosti materiald dle CSN 73 0540-2/2011
¢ |NAZEV MATERIALU d 9 X ¢ U
m] |lkg/m’ | [W/(mK)] | [J/(kg.K)] [-]

1 keramicky obklad, 200x400 mm 0,005 | 2000 1,01 840 200
2 flexibilni lepici tmel 0,005 | 1300 0,700 840 L0
3 |podlahové sadrovlaknité desky fermacel 0,025 | 1150 0,32 1060 9
4 |polyetylénové orchranni folia 0,001 - - - -
5 |teplovodivy roznaseci pozinkovany ocelovy plech 0,002 - - - -
6 systémova deska uni fa 001 0,030 30 0,034 1270 50
7 [ISOVER EPS GREY 100 0080 | 21 | 0033 1210 50
8 Dvouslozkova bituménova lepici a stérkovaci hmota 0,003 | 1300 0,21 840 40
9 SBS modifikovany asfaltovy pas s nosnou vloZkou z polyesterové rohoZe 0,004 | 1200 0,21 1470 20000
10 SBS modif. asfalt.pds s nosnou vloZkou ze skelné rohoZe,izolace proti radonu 0,004 | 1200 0,21 1470 29000
1 Zelezobeton C20/25 + B500B 0,150 | 2400 1,58 1020 29




KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014

Nazev tlohy : P3 Podlaha tkeramicka ve styku se zeminou
Zpracovatel :  TT 2014

Zakéazka :

Datum : 16.11.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Keramicka dlaz  0,0050 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 flexibilnni le 0,0050 0,7000 840,0 1300,0 40,0 0.0000
3 desky fermacel  0,0250 0,3200 1060,0 1150,0 9,0 0.0000
4 system.deska U 0,0300 0,0340 1270,0 30,0 50,0 0.0000
5 Isover EPS gre 00,0800 0,0330 1270,0 21,0 50,0 0.0000
6 Dvouslozkova b 0,0030 0,2100 840,0 1300,0 40,0 0.0000
7 SBS modif.asf.  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 20000,0 0.0000
8 SBS modif.asf.  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
9 Zelezobeton C2 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
10 Kacirek 0,1000 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
111 Puda piséita v 2,0000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Keramicka dlazba
flexibilnni lepici tmel
desky fermacel
system.deska UNI Fa
Isover EPS grey 100
Dvouslozkové bitume. lepici hmot

o wN =

SBS modif.asf.pas
SBS modif.asf.pas
Zelezobeton C20/25
10 Kacirek
11 Plda pisé¢ita vihka

© oo~

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 50.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :




Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.730 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.256 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :  0.28/0.31/0.36 / 0.46 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 227.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.06 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.937

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10
theta [C]: 195 194 194 192 164 8.8 8.7 8.7 8.6 8.2
p [Pal: 1168 1167 1167 1167 1164 1159 1159 1048 888 879
p,sat [Pa]: 2261 2259 2255 2221 1865 1131 1127 1123 1118 1088
rozhrani: 10-11 e

theta [C]: 7.7 5.0

p [Pa]: 877 872

p,sat [Pa]: 1053 872

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.1480 0.1480 9.251E-0010

Ro¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0050 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.3051 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 10.0 C.

Poznamka: Vypoctend celoroéni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: P3 Podlaha tkeramicka ve styku se zeminou

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+0,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Keramicka dlazba 0,005 1,010 200,0
2 flexibilnni lepici tmel 0,005 0,700 40,0
3 desky fermacel 0,025 0,320 9,0
4 system.deska UNI Fa 0,030 0,034 50,0
5 Isover EPS grey 100 0,080 0,033 50,0
6 Dvouslozkova bitume. lepici hm 0,003 0,210 40,0
7 SBS modif.asf.pas 0,004 0,210 20000,0
8 SBS modif.asf.pas 0,004 0,210 29000,0
9 Zelezobeton C20/25 0,200 1,580 29,0
10 Kacirek 0,100 0,650 15,0
11 Plda pis¢ita vihka 2,000 2,300 2,0
I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,402

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,937

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pinéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (él. 5.2 v CSN 730540-2)

PoZzadavek: U,N = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,256 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,117 kg/m2,rok
(material: Dvouslozkova bitume. lepici hm).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0050 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,3051 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software



P4L- PODLAHA VINYLOVA VE STYKU SE ZEMINOU

Tepelnotechnické posouzeni fragmentu na normalizovanou hodnotu podle CSN 79 0540-2/2011
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Tepelnotechnické vlastnosti materiald dle CSN 73 0540-2/2011
¢ INAZEV MATERIALU d 0 \ ¢ u
m] |lkg/m’ | [W/(mK)] | [J/(kg.K)] [-]

1 |vinylové dilce 150 x 1250 mm 0,003 - - - _
2 |disperzni lepidlo 0,002 - - - -
3 |podlahové sadrovlaknité desky fermacel 0,025 | 1150 0,32 1060 9
4 |polyetylénové orchranni folia 0,001 - - - -
5 |teplovodivy roznaseci pozinkovany ocelovy plech 0,002 - - - -
6 systémova deska uni fa 001 0,030 30 0,034 1270 50
7 |ISOVER EPS GREY 100 0,080 | 21 0,033 1210 50
8 Dvouslozkova bituménova lepici a stérkovaci hmota 0,003 | 1300 0,21 840 40
9 SBS modifikovany asfaltovy pas s nosnou vlozkou z polyesterové rohoze 0,004 | 1200 0,21 1470 20000
10 SBS modif. asfalt.pds s nosnou vlozkou ze skelné rohoze,izolace proti radonu 0,004 | 1200 0,21 1470 29000
1 | Zelezobeton C20/25 + B500B 0,150 | 2400 1,58 1020 29




KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014
Nazev tlohy : P4 Podlaha vinylova ve styku se zeminou
Zpracovatel :  TT 2014

Zakazka :
Datum : 16.11.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 desky fermacel  0,0250 0,3200 1060,0 1150,0 9,0 0.0000
2 system.deska U 0,0300 0,0340 1270,0 30,0 50,0 0.0000
3 Isover EPS gre 00,0800 0,0330 1270,0 21,0 50,0 0.0000
4 Dvouslozkova b 0,0030 0,2100 840,0 1300,0 40,0 0.0000
5 SBS modif.asf.  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 20000,0 0.0000
6 SBS modif.asf.  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
7 Zelezobeton C2 0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
8 Kacirek 0,1000 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
9t Puda piséita v 2,0000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ateéni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

desky fermacel
system.deska UNI Fa
Isover EPS grey 100
Dvouslozkova bitume. lepici hmot

AN =

SBS modif.asf.pas
SBS modif.asf.pas
Zelezobeton C20/25
Kacirek
Plda pisé¢ita vihka

©O©oo~NOo O,

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 50.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.718 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.257 W/m2K




Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.28/0.31/0.36/0.46 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 2114
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.05C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.937

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 195 192 164 838 8.7 8.7 8.6 8.2 7.7 5.0
p [Pa]: 1168 1168 1166 1161 1160 1049 888 880 877 872
p,sat [Pa]: 2261 2226 1868 1131 1128 1123 1119 1089 1054 872
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.1380 0.1380 1.140E-0009

Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0062 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.3661 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 10.0 C.

Poznamka: Vypoctena celoroéni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: P4 Podlaha vinylova ve styku se zeminou

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
Pfevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+0,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 desky fermacel 0,025 0,320 9,0
2 system.deska UNI Fa 0,030 0,034 50,0
3 Isover EPS grey 100 0,080 0,033 50,0
4 Dvouslozkova bitume. lepici hm 0,003 0,210 40,0
5 SBS modif.asf.pas 0,004 0,210 20000,0
6 SBS modif.asf.pas 0,004 0,210 29000,0
7 Zelezobeton C20/25 0,200 1,580 29,0
8 Kacirek 0,100 0,650 15,0
9 Puda pis¢ita vihka 2,000 2,300 2,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
PoZzadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,402

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,937

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Prdmérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pinéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji prevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti plnéni poZzadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (él. 5.2 v CSN 730540-2)

PoZzadavek: U,N = 0,45 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . 0,257 W/m2K
U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostu (napf. krokvi v zateplené Sikmé streSe).

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plo§né hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,117 kg/m2,rok
(material: Dvouslozkova bitume. lepici hm).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0062 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,3661 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software



ST1- PLOCHA STRECHA

Tepelnotechnické posouzeni fragmentu na normalizovanou hodnotu podle CSN 79 0540-2/2011
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Tepelnotechnické vlastnosti materiald dle CSN 73 0540-2/2011

€. |NAZEV MATERIALU d 94 A ¢ n
m] |lka/m’l | [W/(mK)] | [J/(kgK)] [-]
1 VnitFni natér 0,001 - - - -
2 Vapennocementova omitka 0,014 | 2000 0,99 790 19
3 Zelezobeton C20/25 + B500B 0,150 | 2400 1,58 1020 29
L Parotés.hydroizolace z oxid.hydroizolat. pasu s hlinik. vloZkou kasir.sklen. vldkny | 0,004 | 976 0,21 1470 250000
5 EPS 100 S STABIL PENOPOL 0,100 19 0,037 1270 L2
¢ |EPS 200 S STABIL PENOPOL 0,100 | 28 0,032 1270 40
7 SBS modif. asfalt.pds s nosnou vlozkou ze skelné rohoze,izolace proti radonu 0,006 | 1200 0.21 1470 29000
8 SBS modifikovany asfaltovy pas s nosnou vlozkou z polyesterové rohoze 0,004 | 1200 0,21 1470 20000
9 prostorova smyctkova rohoz opatfena z obou stran geotextilii 0,015 - - - -
10 |kaCirek -prané oblazky, frakce 16-32 mm 0,150 | 1650 0,75 - 5
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KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014
Nazev tlohy : ST1 - Plocha stfecha
Zpracovatel :  TT 2014

Zakazka :
Datum : 16.11.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Vapennocem.omi 0,0140 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zelezobeton C2  0,2000 1,5800 1020,0 2400,0 29,0 0.0000
3 Hydroizolacez  0,0040 0,2100 1470,0 976,0 250000,0 0.0000
4 EPS 100 S Stab 0,1000 0,0370 1270,0 19,0 42,0 0.0000
5 EPS 100 S Stab 0,1000 0,0320 1270,0 28,0 40,0 0.0000
6 SBS modif.asf.  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 29000,0 0.0000
7 SBS modif.asf.  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 20000,0 0.0000
8 Kacirek 0,1500 0,7500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Vapennocem.omitka
Zelezobeton C20/25
Hydroizolace z oxid.hydroiz.pasu

EPS 100 S Stabil
EPS 100 S Stabil
SBS modif.asf.pas
SBS modif.asf.pas
Kacirek

ONO O wn =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi prestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi prestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 50.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podie EN ISO 6946:
Tepelny odpor konstrukce R : 6.226 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.157 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc :  0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadrenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.



Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.4E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 898.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 18.66 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.962

Difize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkéach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 195 194 187 186 3.7 -135 -13.6 -13.7 -1438
p [Pa]: 1168 1168 1163 314 310 307 208 140 138
p,sat [Pa]: 2259 2248 2152 2138 796 190 188 186 168
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je prfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P¥i venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4180 0.4180 1.413E-0010

Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0002 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0110 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 0.0 C.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: ST1 - Plocha stfecha

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C
Pfevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 20,0C
Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C
Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C
Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+0,0%)
Skladba konstrukce
Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 Vapennocem.omitka 0,014 0,990 19,0
2 Zelezobeton C20/25 0,200 1,580 29,0
3 Hydroizolace z oxid.hydroiz.pa 0,004 0,210 250000,0
4 EPS 100 S Stabil 0,100 0,037 42,0
5 EPS 100 S Stabil 0,100 0,032 40,0
6 SBS modif.asf.pas 0,004 0,210 29000,0
7 SBS modif.asf.pas 0,004 0,210 20000,0
8 Kacirek 0,150 0,750 15,0
|. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,744
Vypoétena praimérna hodnota: f,Rsim = 0,962

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pinéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu ci tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)

PoZadavek: U,N = 0,24 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = B 0,157 W/m2K
U< U,N... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materidlu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné ¢ini: 0,168 kg/m2,rok
(materidl: EPS 100 S Stabil).
Déle bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoétené hodnoty:  V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

Roéni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0002 kg/m2,rok
Roéni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 0,0110 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. poZadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software



ST2- SIKMA STRECHA

Tepelnotechnické posouzeni fragmentu na normalizovanou hodnotu podle CSN 79 0540-2/2011
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Tepelnotechnické vlastnosti materiald dle CSN 73 0540-2/2011

€. |NAZEV MATERIALU d 0 A ¢ u
ml |lkg/m’| [W/(mK) | [J/(kgK)] -]
1 VnitFni natér 0,001 - - - -
2 SDK desky 0,0125 | 750 0,22 1060 9
3 uzaviend vzduchovd mezera 0,230 - 0,53 - -
4 |Parotésnici folie 0,0015 | 976 0.21 1470 250000
5 plné bednéni - 0SB desky 0,015 600 0,19 1580 65
6 skelna plst 0,080 30 0,033 840 1
7 skelna plst 0,120 40 0,033 840 1
8 skelna plst 0,080 30 0,033 840 1
9 difuzné propustna folie 0,0015 | 430 0,35 1470 80
10 |véfrand vzduchova mezera - - - - -
1" |nosna konstrukcehorni pasnice dievéného vazniku 0.150 } } } }
12 |plné bednéni 0,040 - - - -
13 |vysokodif(zni membrana pod falcovan( plechovi krytinu na debneni - - - - -
14 krytina ocelova Classic D 0,0005 - - - -




KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

. _________________________________________________________________]
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2014
Nazev dlohy : ST2- Sikma stiecha
Zpracovatel :  TT 2014

Zakazka :
Datum : 16.11.2018

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 SDK desky 0,0125 0,2200 1060,0 750,0 9,0 0.0000
2 Uzavfend vzduc 0,2300 1,7650 1010,0 1,2 0,0 0.0000
3 Parotesnici fo 0,0015 0,2100 1470,0 976,0 250000,0 0.0000
4 OSB desky 0,0150 0,1900 1580,0 600,0 6,5 0.0000
5 skelnd plst 0,0800 0,0330 840,0 30,0 1,0 0.0000
6 skelna plst 0,1200 0,0330 840,0 40,0 1,0 0.0000
7 skelnd plst 0,0800 0,0330 840,0 30,0 1,0 0.0000
8 Difuzné propus  0,0015 0,3500 1470,0 430,0 80,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérnd tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difGzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

SDK desky
Uzavfend vzduch. dutina
Parotesnici folie
OSB desky
skelna plst
skelna plst
skelna plst
Difuzné propustna folie

ONOOPR~WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 20.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 50.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soudinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 8.762 m2K/W
Souginitel prostupu tepla konstrukce U : 0.112 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc:  0.13/0.16/0.21/0.31 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rGznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢&l. B.9.2 v CSN 730540-4.




Difuzni odpor a tepelné akumulacni viastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.0E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 115.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 5.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.03C
Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.972

Difiize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Pribéh teplot a ¢aste€nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 e
theta [C]: 196 194 189 188 185 9.0 -53 -148 -148
p [Pal: 1168 1168 1168 140 139 139 139 139 138
p,sat [Pa]: 2281 2249 2179 2175 2133 1148 391 167 167
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste¢ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.
Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 5.485E-0010 kg/(m2.s)

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

STOP, Teplo 2014



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011)

Nazev konstrukce: ST2- Sikma stiecha

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti: 20,0C

Pfevazujici navrhova vnitni teplota TiM: 20,0C

Navrhova venkovni teplota Tae: -15,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -15,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 20,0C

Relativni vlhkost v interiéru RHi: 50,0 % (+0,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi [-]
1 SDK desky 0,0125 0,220 9,0
2 Uzaviena vzduch. dutina 0,230 1,765 0,03
3 Parotesnici folie 0,0015 0,210 250000,0
4 OSB desky 0,015 0,190 6,5
5 skelna plst 0,080 0,033 1,0
6 skelnd plst 0,120 0,033 1,0
7 skelna plst 0,080 0,033 1,0
8 Difuzné propustna folie 0,0015 0,350 80,0

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,744
Vypoétena praimérna hodnota: f,Rsim = 0,972

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pinéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni pozadavku v misté tepelného mostu ci tepelné vazby.

Il. Pozadavek na souginitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2)
PoZadavek: U,N = 0,24 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = B 0,112 W/m2K

U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypoéteny souginitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz§i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materidlu (nizsi z hodnot).
Vypoétené hodnoty:  V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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DETAIL D1

Tepelnotechnické posouzeni fragmentu na normalizovanou hodnotu podle CSN 79 0540-2/2011
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Tepelnotechnické vlastnosti materiald dle CSN 73 0540-2/2011
€. |NAZEV MATERIALU d 04 A C i
(ml  |tkg/m’] | (W/(mK)] | [J/(kg.K)] [-]
1 Vapennocementova omitka 0,014 | 2000 0,99 790 19
2 Zdivo z keramickych tvarnic 0,300 650 0,067 1000 5
3 |Lepici malta 0,005 | 1300 0,700 840 40
b Polotuha deska z kamenné vlny, pojend Zivici 0,150 100 0,035 840 1
5 Polyesterova textilie s vodotésnym povrstvenim,difuzné oteviena 0,00025| 430 0,35 1470 80
6 Vzduchova mezera 0,040 - - - -
7  |Drevéné lamely/laté 0,020 - - - -
8 Mineralni vilna,polotuha deska z kamenné vlny 0,050 100 0,035 840 1
9 Zelezobeton C20/25 + B500B 0,150 | 2400 1,58 1020 29
10 7b. vénec C20/25 0,250 | 2400 1,58 1020 29
i Véapennocementova omitka 0,014 | 2000 0,99 790 19
12 |Drevéné laté 0,040 - - - -
13 POROTHERM preklad ?# 0,125 - 1,00 - -
14 POROTHERM KP VARIO 0,200 - 1,20 - -
15 |DFevohlinikovy profil okna SLAVONA HA 110, U, = 0,72 W/m’K 0,080 - - - -
16 |Vinylové dilce 150 x 1250 mm 0,003 - - - -
17 Podlahové sadrovlaknité desky fermacel 0,025 | 1150 0,32 1060 9
18 |systémova deska uni fa 001 0,030 30 0,034 1270 50
19 ISOVER EPS GREY 100 0.080 21 0,033 1270 50




LEGENDA:
DETAIL OKND 001
Teplatni pole [C]:

150,115
11581
-8.1..-46
46..-1.2
1.2..23
23..58
58..92
9.2..127
127 .16
16,1... 196

@ Tsi=-15,00 C; fRsi=1,000
® Tsi=7.53 C; fRsi=0,645
© Tsi=6.85 C; fRsi=0,624

LEGENDA:

DETAIL OKNO 001

|zatermy:

-15.00C
-10,00C
5,00C
nooc
500C
10,00C
15.00C
2000C

# Tsi=-15,00 C; fRsi=1,000
# Tsi=7.593 C; fRsi=0,645

/ © Tsi=6.85 C- fRsi=0 624




DVOUROZMERNE STACIONARNI POLE TEPLOT
A CASTECNYCH TLAKU VODNI PARY

|
podle EN ISO 10211 a CSN 730540 - MKP/FEM model

Area 2014

Nazev tlohy : detail 1 - OKNO

Varianta

Zpracovatel :  TT 2014
Zakazka :

Datum : 07.12.2018

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Parametry pro vypocet teplotniho faktoru:
Teplota vzduchu v exteriéru: -15.0C
Teplota vzduchu v interiéru: 20.0C

Parametry charakterizujici rozsah ulohy:

Pocet svislych os: 53
Pocet vodorovnych os: 70
Pocet prvki: 7176
Pocet uzlovych bodu: 3710

Souradnice os sité - osa x [m] :

0.00000 0.01719 0.03438 0.05156 0.06875 0.08594 0.10313 0.12031 0.13750 0.15469
0.17188 0.18906 0.20625 0.22344 0.24063 0.25781 0.27500 0.28600 0.30000 0.31125
0.32250 0.33375 0.34500 0.35500 0.36500 0.37500 0.38500 0.39500 0.40500 0.41500
0.42500 0.44250 0.46000 0.47750 0.49500 0.50875 0.52250 0.53625 0.55000 0.56250
0.57500 0.58750 0.60000 0.61500 0.63000 0.64500 0.66000 0.67500 0.69000 0.70500
0.72000 0.73500 0.75000

Souradnice os sité - osay[m] :

0.00000 0.02500 0.05000 0.07500 0.10000 0.12500 0.15000 0.17500 0.20000 0.22500
0.25000 0.27500 0.30000 0.32500 0.35000 0.37500 0.40000 0.42500 0.45000 0.47500
0.50000 0.52500 0.55000 0.56563 0.58125 0.59688 0.61250 0.62813 0.64375 0.65938
0.67500 0.69063 0.70625 0.72188 0.73750 0.75313 0.76875 0.78438 0.80000 0.82500
0.85000 0.87500 0.90000 0.92500 0.95000 0.97500 1.00000 1.02500 1.05000 1.06500
1.08000 1.09500 1.11000 1.13500 1.15781 1.18063 1.20344 1.22625 1.24906 1.27188
1.29469 1.31750 1.34031 1.36313 1.38594 1.40875 1.43156 1.45438 1.47719 1.50000

Zadané materialy :

c. Nazev LambdaX LambdaY MiX MiY X1 X2 Y1 Y2
1 zelezobeton 2 1.580 1.580 29 29 1 39 39 47
2  Zelezobeton 2 1.580 1.580 29 29 19 39 23 39
3  Minwlna 0.035 0.035 1.000 1.000 39 43 23 49
4  Porotherm 0.067 0.067 5.000 5.000 19 43 47 70
5 Isover eps grey 0.033 0.033 50 50 1 18 47 51
6  systemova deska 0.034 0.034 50 50 1 18 51 53
7  desky fermacel 0.320 0.320 9.000 9.000 1 18 53 54
8  Omitka vapenoce 0.990 0.990 19 19 18 19 47 70
9  Polotuh& deska 0.035 0.035 1.000 1.000 43 53 23 70
10 Preklad Porothe 1.000 1.000 5.000 5.000 19 31 13 23
11 KP Vario 1.200 1.200 5.000 5.000 31 35 13 23
12 KP Vario 1.200 1.200 5.000 5.000 35 45 19 23
13  Polotuha deska 0.035 0.035 1.000 1.000 45 53 15 23
14  Omitka vapenoce 0.990 0.990 19 19 18 19 13 39
15 okno 0.066 0.066 0.000 0.000 23 31 9 13
Poznamka: LambdaX a LambdaY jsou navrhové hodnoty tepelné vodivosti materialu ve sméru osy X a 'Y ve W/(m.K);

Mix a MiY jsou navrhové faktory difizniho odporu materidlu ve sméru osy X a Y; X1 a X2 jsou &isla os
ve sméru osy X a Y1 a Y2 jsou Cisla os ve sméru osy Y vymezujici zadanou oblast.

Zadané okrajové podminky a jejich rozmisténi :
cislo 1.uzel 2.uzel Teplota [C] Rs [m2K/W] RH [%] P [kPa] h,p [s/m]
1 2109 2113 -15.00 0.08 83.0 0.14 20.00




2 2113 2393 -15.00 0.08 83.0 0.14 20.00
3 2393 2399 -15.00 0.08 83.0 0.14 20.00
4 2399 3099 -15.00 0.08 83.0 0.14 20.00
5 3095 3099 -15.00 0.08 83.0 0.14 20.00
6 3095 3655 -15.00 0.08 83.0 0.14 20.00
7 3655 3663 -15.00 0.08 83.0 0.14 20.00
8 3663 3710 -15.00 0.08 83.0 0.14 20.00
9 54 1244 20.00 0.25 50.0 1.17 10.00
10 1244 1260 20.00 0.25 50.0 1.17 10.00
11 1549 1553 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00
12 1273 1553 20.00 0.13 50.0 1.17 10.00
13 1203 1273 20.00 0.25 50.0 1.17 10.00
14 1203 1229 20.00 0.25 50.0 1.17 10.00
15 39 1229 20.00 0.25 50.0 1.17 10.00
Poznamka: Rs je odpor pfi prestupu tepla na pfislusném povrchu, RH je relativni vihkost v prostfedi plsobicim

na prislusny povrch, P je ¢astecny tlak vodni pary v prostfedi plsobicim na dany povrch a h,p je soucinitel
prestupu vodni pary na pfislusném povrchu.

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENEHO DETAILU :

TEPLOTY (ve stupnich Celsia) :

53 52 51 50 49 48 47 46 45 44
70 -1469 -13.05 -11.40 -9.76 -8.11 -6.47 -4.83 -3.18 -1.54 0.10
69 -1469 -13.05 -11.40 -9.76 -8.11 -6.47 -4.83 -3.18 -1.54 0.10
68 -1469 -13.05 -11.40 -9.76 -8.11 -6.47 -4.82 -3.18 -1.54 0.11
67 -1469 -13.05 -1140 -9.76 -8.11 -6.47 -4.82 -3.18 -1.54 0.11
66 -1469 -13.05 -1140 -9.75 -8.11 -6.46 -4.82 -3.17 -1.53 0.11
65 -1469 -13.04 -1140 -9.75 -8.10 -6.46 -4.81 -3.17 -1.53 0.12
64 -1469 -13.04 -11.39 -9.75 -8.10 -6.45 -4.81 -3.16 -1.52 0.12
63 -1469 -13.04 -11.39 -9.74 -8.09 -6.44 -4.80 -3.15 -1.51 0.14
62 -1469 -13.04 -11.38 -9.73 -8.08 -6.43 -4.78 -3.13 -1.49 0.15
61 -1469 -13.03 -11.38 -9.72 -8.07 -6.41 -4.76 -3.11 -1.47 0.17
60 -1469 -13.03 -11.37 -9.71 -8.05 -6.39 -4.74 -3.09 -1.44 0.20
59 -1469 -13.02 -11.35 -9.69 -8.03 -6.37 -4.71 -3.05 -1.40 0.24
58 -1469 -13.01 -11.34 -9.67 -8.00 -6.33 -4.67 -3.01 -1.36 0.29
57 -1469 -13.00 -11.32 -9.64 -7.96 -6.29 -4.62 -2.95 -1.29 0.36
56 -1468 -1299 -11.30 -9.61 -7.92 -6.23 -4.55 -2.88 -1.21 0.45
55 -1468 -1298 -11.27 -9.57 -7.87 -6.17 -4.48 -2.79 -1.11 0.56
54 -1468 -1296 -11.24  -9.53 -7.81 -6.10 -4.39 -2.68 -0.99 0.70
53 -14.68 -1294 -11.21 -9.47 -7.74 -6.01 -4.27 -2.55 -0.82 0.89
52 -14.67 -1293 -11.19  -9.44 -7.69 -5.95 -4.20 -2.46 -0.71 1.02
51 -1467 -1292 -11.16  -9.41 -7.65 -5.89 -4.13 -2.36 -0.60 1.17
50 -1467 -1291 -11.15  -9.38 -7.61 -5.84 -4.06 -2.27 -0.48 1.32
49 -1467 -1290 -11.13  -9.35 -7.57 -5.79 -3.99 -2.19 -0.37 1.47
48 -14.67 -12.89 -11.11 -9.32 -7.53 -5.73 -3.91 -2.08 -0.22 1.68
47 -14.67 -12.88 -11.10 -9.31 -7.51 -5.70 -3.88 -2.05 -0.18 1.71
46 -14.67 -12.88 -11.10 -9.31 -7.51 -5.71 -3.90 -2.08 -0.25 1.58
45 -14.67 -12.89 -11.11 -9.33 -7.54 -5.75 -3.95 -2.14 -0.33 1.49
44 -1467 -1290 -11.13  -9.36 -7.58 -5.80 -4.01 -2.21 -0.41 1.40
43 -14.67 -1292 -11.16  -9.40 -7.63 -5.86 -4.09 -2.30 -0.51 1.29
42 -1468 -1294 -11.20 -9.45 -7.70 -5.95 -4.19 -2.42 -0.64 1.15
41 -1468 -1296 -11.24  -9.52 -7.79 -6.06 -4.31 -2.56 -0.80 0.98
40 -1468 -1299 -11.30 -9.60 -7.89 -6.18 -4.46 -2.73 -0.99 0.76
39 -1469 -13.03 -11.36 -9.69 -8.02 -6.33 -4.64 -2.94 -1.22 0.51
38 -1469 -13.05 -11.41 -9.76 -8.10 -6.44 -4.77 -3.08 -1.39 0.33
37 -14.70 -13.08 -11.46  -9.83 -8.20 -6.56 -4.91 -3.25 -1.57 0.13
36 -14.70  -13.11  -11.51 -9.91 -8.31 -6.69 -5.06 -3.42 -1.77 -0.09
35 -1471  -13.14 -1157 -10.00 -8.42 -6.83 -5.23 -3.62 -1.99 -0.34
34 -1471  -1318 -11.64 -10.10 -8.55 -6.99 -5.42 -3.83 -2.23 -0.60
33 -1472 -1322 -11.71  -1020 -8.68 -7.15 -5.61 -4.06 -2.49 -0.89
32 -14.73 -1326 -11.79 -10.31 -8.83 -7.33 -5.83 -4.31 -2.77 -1.21
31 -14.73 -13.30 -11.87 -10.43 -8.98 -7.53 -6.06 -4.58 -3.08 -1.56
30 -1474 -1335 -11.95 -1055 -9.15 -7.74 -6.31 -4.87 -3.42 -1.93
29 -14.75 -13.40 -12.04 -10.69 -9.32 -7.95 -6.58 -5.19 -3.78 -2.35
28 -14.76  -13.45 -12.14 -10.82  -9.51 -8.18 -6.85 -5.52 -4.17 -2.80
27 -14.76  -13.50 -1223 -10.97 -9.69 -8.42 -7.14 -5.86 -4.58 -3.29
26 -14.77 -1355 -1233 -11.11 -9.88 -8.65 -7.43 -6.21 -5.01 -3.82
25 -14.78 -13.61 -1244 -1126 -10.08 -8.89 -7.70 -6.54 -5.43 -4.39
24 -14.79 -13.67 -1255 -11.42 -1027 -9.12 -7.96 -6.82 -5.75 -4.98
23 -14.80 -13.74 -1267 -1158 -1048 -9.35 -8.20 -7.01 -5.76 -5.59




22

= NWhHhOOTONO®®©

70

68
67

65
64

62
61

59
58
57
56
55
54
53
52
51
50
49
48
a7
46
45
44
43
42
a
40

38
37

35
34

32
31

29
28
27
26

-14.82
-14.84
-14.87
-14.90
-14.94
-14.96
-14.98
-15.00

43
1.75
1.75
1.75
1.75
1.75
1.76
1.77
1.78
1.79
1.81
1.84
1.88
1.93
2.00
2.09
2.21
2.37
2.59
2.74
2.92
3.12
3.33
3.65
3.67
3.39
3.30
3.22
3.10
2.95
2.76
2.53
2.26
2.06
1.84
1.60
1.33
1.04
0.73
0.38

-0.00
-0.42
-0.88
-1.39
-1.96
-2.60

-13.86
-14.01
-14.19
-14.39
-14.59
-14.76
-14.89
-14.99

42
2.46
2.46
2.46
2.46
2.47
2.47
2.48
2.49
2.50
2.52
2.55
2.59
2.64
2.71
2.81
2.93
3.09
3.31
3.48
3.68
3.90
4.14
4.57
4.85
4.85
4.81
4.74
4.62
4.47
4.27
4.02
3.73
3.52
3.28
3.03
2.74
2.44
2.10
1.73
1.32
0.87
0.38

-0.18
-0.80
-1.52

-12.89
-13.16
-13.50
-13.88
-14.26
-14.57
-14.80
-14.98

a1
3.18
3.18
3.18
3.18
3.18
3.18
3.19
3.20
3.21
3.23
3.26
3.30
3.35
3.42
3.51
3.63
3.79
4.03
4.20
4.41
4.66
4.95
5.52
6.12
6.32
6.33
6.27
6.15
5.99
5.78
5.52
5.21
4.99
4.74
4.47
417
3.85
3.49
3.10
2.67
2.20
1.67
1.09
0.42
-0.36

-11.89
-12.29
-12.80
-13.38
-13.95
-14.40
-14.73
-14.97

40
3.89
3.89
3.89
3.89
3.89
3.90
3.90
3.91
3.92
3.94
3.96
4.00
4.05
4.11
4.20
4.32
4.48
4.72
4.90
5.12
5.39
5.73
6.47
7.55
7.84
7.87
7.81
7.69
7.53
7.31
7.04
6.71
6.47
6.21
5.93
5.62
5.28
4.90
4.49
4.04
3.55
3.01
2.40
1.71
0.91

-10.87
-11.39
-12.06
-12.87
-13.69
-14.29
-14.68
-14.97

39
4.60
4.60
4.60
4.61
4.61
4.61
4.61
4.62
4.63
4.64
4.67
4.70
4.74
4.80
4.88
5.00
5.15
5.39
5.57
5.80
6.08
6.45
7.34
9.28
9.42
9.43
9.37
9.25
9.08
8.85
8.56
8.22
7.98
7.70
7.41
7.08
6.73
6.34
5.91
5.45
4.94
4.38
3.76
3.07
2.28

-9.80
-10.42
-11.28
-12.36
-13.51
-14.25
-14.68
-14.97

38
5.39
5.39
5.39
5.39
5.39
5.39
5.39
5.40
5.41
5.42
5.43
5.46
5.50
5.55
5.62
5.73
5.87
6.10
6.28
6.50
6.78
7.14
7.99
9.40
9.48
9.48
9.42
9.30
9.12
8.89
8.61
8.27
8.02
7.75
7.45
7.13
6.77
6.39
5.96
5.50
5.00
4.44
3.82
3.14
2.37

-8.66
-9.38
-10.42
-11.82
-13.48
-14.31
-14.72
-14.97

37
6.18
6.18
6.17
6.17
6.17
6.17
6.17
6.18
6.18
6.19
6.20
6.22
6.25
6.29
6.36
6.45
6.58
6.78
6.94
7.15
7.41
7.73
8.47
9.52
9.56
9.55
9.48
9.36
9.18
8.96
8.67
8.33
8.09
7.82
7.52
7.20
6.85
6.46
6.04
5.59
5.09
4.54
3.94
3.28
2.54

-7.43

-8.22

-9.43
-11.18
-13.76
-14.53
-14.82
-14.98

36
6.96
6.96
6.96
6.96
6.96
6.96
6.95
6.95
6.95
6.96
6.96
6.97
6.99
7.03
7.08
7.15
7.26
7.43
7.57
7.75
7.98
8.25
8.86
9.63
9.65
9.63
9.56
9.44
9.26
9.04
8.75
8.42
8.17
7.91
7.61
7.29
6.95
6.57
6.15
5.71
5.22
4.69
4.11
3.47
2.78

-6.07

-6.91

-8.24
-10.24
-14.69
-14.92
-14.97
-15.00

35
7.75
7.75
7.75
7.74
7.74
7.74
7.73
7.73
7.73
7.72
7.72
7.73
7.74
7.75
7.79
7.84
7.92
8.06
8.18
8.32
8.50
8.72
9.19
9.75
9.76
9.73
9.66
9.53
9.36
9.13
8.85
8.52
8.28
8.01
7.73
7.41
7.07
6.70
6.29
5.85
5.38
4.87
4.31
3.71
3.06

-5.93
-6.79
-8.07
-9.69

34
8.75
8.75
8.75
8.74
8.74
8.73
8.73
8.72
8.71
8.70
8.69
8.68
8.68
8.67
8.68
8.70
8.75
8.83
8.90
9.00
9.12
9.27
9.57
9.92
9.92
9.88
9.80
9.67
9.50
9.28
9.00
8.67
8.44
8.18
7.90
7.59
7.26
6.89
6.51
6.09
5.63
5.15
4.63
4.07
3.47
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70

68
67

65
64

62
61

59
58
57
56
55
54
53
52
51
50
49
48
a7
46
45
44
43
42
a1
40

38
37

35
34

32
31

29

-3.33
-4.19
-5.21
-5.60
-6.51
-7.79
-9.31

33
9.75
9.75
9.75
9.74
9.74
9.73
9.72
9.71
9.69
9.68
9.66
9.63
9.61
9.59
9.57
9.56
9.55
9.57
9.60
9.65
9.70
9.78
9.93

10.11
10.10
10.05
9.97
9.84
9.67
9.45
9.18
8.86
8.63
8.37
8.10
7.80
7.48
7.13
6.76
6.36
5.93
5.47

-2.37
-3.41
-4.70
-5.18
-6.17
-7.49
-9.02

32
10.75
10.75
10.75
10.74
10.74
10.73
10.71
10.70
10.68
10.65
10.62
10.59
10.55
10.50
10.45
10.40
10.35
10.30
10.28
10.27
10.27
10.27
10.29
10.31
10.29
10.24
10.15
10.03
9.86
9.64
9.38
9.07
8.84
8.60
8.33
8.04
7.73
7.40
7.04
6.66
6.26
5.83

-1.29
-2.46
-3.99
-4.64
-5.75
-7.14
-8.72

31
11.76
11.75
11.75
11.74
11.74
11.72
11.71
11.69
11.66
11.63
11.59
11.54
11.49
11.42
11.34
11.24
11.14
11.02
10.95
10.88
10.82
10.75
10.64
10.52
10.50
10.45
10.36
10.23
10.07
9.86
9.61
9.30
9.09
8.85
8.59
8.31
8.01
7.70
7.36
7.00
6.62
6.22

-0.05
-1.28
-2.99
-3.99
-5.27
-6.74
-8.39

30
12.33
12.33
12.32
12.32
12.31
12.30
12.28
12.26
12.23
12.19
12.15
12.09
12.03
11.94
11.84
11.73
11.59
11.44
11.34
11.23
11.13
11.02
10.84
10.65
10.63
10.57
10.48
10.36
10.20
10.00
9.75
9.45
9.24
9.00
8.75
8.48
8.19
7.88
7.55
7.20
6.84
6.46

1.35

0.19
-1.54
-3.26
-4.73
-6.29
-8.02

29
12.90
12.90
12.90
12.89
12.88
12.87
12.85
12.83
12.80
12.76
12.71
12.65
12.57
12.47
12.35
12.21
12.05
11.85
11.72
11.58
11.44
11.30
11.05
10.78
10.76
10.70
10.61
10.50
10.34
10.14
9.90
9.61
9.40
9.17
8.92
8.65
8.37
8.07
7.75
7.41
7.06
6.70

1.48

0.45
-0.72
-2.53
-4.12
-5.75
-7.56

28
13.48
13.48
13.47
13.47
13.46
13.44
13.42
13.40
13.37
13.32
13.27
13.20
13.11
13.01
12.87
12.71
12.51
12.26
12.10
11.93
11.76
11.58
11.26
10.92
10.89
10.84
10.75
10.63
10.48
10.29
10.06
9.77
9.56
9.34
9.09
8.83
8.56
8.26
7.95
7.63
7.29
6.94

1.72

0.82
-0.12
-1.87
-3.49
-5.15
-7.04

27
14.05
14.05
14.05
14.04
14.03
14.02
14.00
13.97
13.94
13.89
13.84
13.76
13.66
13.54
13.39
13.20
12.98
12.69
12.49
12.29
12.08
11.86
11.47
11.07
11.04
10.98
10.89
10.78
10.63
10.45
10.22
9.94
9.74
9.52
9.28
9.02
8.75
8.46
8.16
7.85
7.53
7.19

2.03
1.23
0.40
-1.25
-2.84
-4.49
-6.39

26
14.63
14.63
14.62
14.62
14.61
14.59
14.57
14.55
14.51
14.46
14.40
14.32
14.22
14.09
13.92
13.71
13.45
13.11
12.89
12.65
12.40
12.14
11.69
11.21
11.18
11.12
11.04
10.93
10.79
10.62
10.39
10.12
9.92
9.70
9.47
9.22
8.95
8.67
8.38
8.08
7.76
7.44

2.37
1.64
0.90
-0.65
-2.18
-3.76
-5.54
-6.69
-7.47
-8.15
-8.86
-9.69
-10.71

25
15.21
15.20
15.20
15.19
15.18
15.17
15.15
15.12
15.09
15.04
14.97
14.89
14.78
14.64
14.45
14.22
13.93
13.55
13.29
13.01
12.72
12.43
11.91
11.37
11.33
11.27
11.19
11.08
10.95
10.79
10.58
10.31
10.11
9.90
9.66
9.42
9.15
8.88
8.60
8.31
8.01
7.70

2.85
2.20
1.53
0.10
-1.31
-2.73
-4.15
-5.26
-6.12
-6.90
-7.71
-8.67
-9.88

24

15.78
15.78
15.78
15.77
15.76
15.75
15.73
15.70
15.66
15.61
15.55
15.46
15.35
15.20
15.00
14.75
14.42
13.99
13.70
13.38
13.05
12.72
12.13
11.52
11.48
11.42
11.34
11.24
11.12
10.97
10.77
10.51

10.31

10.10
9.87

9.62

9.37

9.10

8.82

8.54

8.25

7.96
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70

68
67

65
64

62
61

59
58
57
56
55
54
53
52
51
50
49
48
a7
46
45
44
43
42
a1
40

38
37

35
34

32

4.98
4.47
3.93
3.36
2.77
2.16
0.85
-0.44
-1.71
-2.92
-3.95
-4.82
-5.62
-6.49
-7.54
-8.93

23
16.36
16.36
16.36
16.35
16.34
16.32
16.31
16.28
16.24
16.19
16.13
16.04
15.92
15.77
15.56
15.28
14.93
14.45
14.11
13.76
13.39
13.01
12.36
11.69
11.64
11.57
11.50
11.41
11.30
11.15
10.97
10.71
10.52
10.30
10.07
9.83
9.58
9.32
9.05

5.38
4.91
4.41
3.89
3.36
2.80
1.60
0.42
-0.72
-1.79
-2.72
-3.55
-4.32
-5.17
-6.24
-7.80

22
17.01
17.01
17.01
17.00
16.99
16.98
16.96
16.93
16.90
16.85
16.78
16.70
16.58
16.42
16.20
15.91
15.52
14.97
14.59
14.19
13.77
13.34
12.62
11.87
11.82
11.75
11.68
11.60
11.50
11.37
11.20
10.96
10.76
10.54
10.31
10.07
9.83
9.57
9.31

5.81
5.37
4.92
4.45
3.97
3.47
2.33
1.26
0.23
-0.71
-1.55
-2.29
-2.99
-3.74
-4.70
-6.37
-12.63
-13.01
-13.05
-13.05

21
17.66
17.66
17.66
17.65
17.64
17.63
17.61
17.59
17.56
17.51
17.45
17.36
17.24
17.08
16.86
16.55
16.14
15.53
15.09
14.63
14.15
13.68
12.89
12.07
12.00
11.93
11.86
11.79
11.71
11.60
11.46
11.22
11.02
10.79
10.56
10.32
10.07
9.83
9.57

6.06
5.65
5.22
4.78
4.34
3.89
2.82
1.82
0.87
0.00
-0.77
-1.45
-2.07
-2.70
-3.46
-4.45
-8.61
-9.28
-9.36
-9.36

20
18.31
18.31
18.31
18.30
18.30
18.28
18.27
18.25
18.22
18.17
18.11
18.03
17.92
17.76
17.54
17.22
16.78
16.11
15.60
15.07
14.54
14.02
13.17
12.29
12.18
12.10
12.04
11.98
11.92
11.84
11.73
11.51
11.28
11.04
10.80
10.56
10.33
10.08

9.84

6.32
5.93
5.53
5.12
4.70
4.29
3.30
2.37
1.49
0.70
-0.00
-0.61
-1.14
-1.64
-2.18
-2.75
-5.15
-5.64
-5.68
-5.67

19
18.96
18.96
18.96
18.96
18.95
18.94
18.93
18.91
18.88
18.84
18.79
18.71
18.61
18.45
18.24
17.93
17.47
16.73
16.12
15.51
14.92
14.35
13.44
12.53
12.36
12.27
12.22
12.17
12.13
12.09
12.02
11.84
11.55
11.29
11.05
10.81
10.58
10.34
10.10

6.58
6.21
5.83
5.45
5.07
4.69
3.78
2.91
2.10
1.38
0.75
0.22
-0.22
-0.58
-0.91
-1.16
-1.99
-2.08
-2.01
-1.98

18
19.02
19.02
19.02
19.01
19.01
19.00
18.98
18.96
18.94
18.90
18.85
18.78
18.67
18.53
18.32
18.01
17.58
16.84
16.16
15.54
14.94
14.37
13.47
12.66
12.55
12.48
12.44
12.41
12.40
12.40
12.41
12.41
12.04
11.77
11.53
11.31
11.08
10.86
10.63

6.85
6.50
6.14
5.79
5.43
5.09
4.24
3.44
2.70
2.04
1.48
1.03
0.69
0.47
0.36
0.36
1.04
1.46
1.66
1.72

17

17.93
17.41
16.59
15.89
15.24
14.63
13.66
12.76
12.69
12.64
12.61
12.60
12.61
12.64
12.71
12.89

7.12
6.79
6.45
6.12
5.79
5.47
4.70
3.96
3.29
2.69
2.20
1.82
1.58
1.51
1.61
1.87
412
5.04
5.36
5.44

16

18.39
18.02
17.15
16.38
15.66
14.99
13.94
12.94
12.90
12.88
12.87
12.88
12.92
13.01
13.15
13.43

7.39
7.08
6.76
6.45
6.15
5.86
5.15
4.48
3.86
3.33
2.89
2.59
2.45
2.51
2.84
3.41
7.41
8.72
9.10
9.18

15

18.73
18.44
17.56
16.77
16.02
15.31
14.20
13.14
13.12
13.10
13.11
13.15
13.22
13.34
13.53
13.84

7.66
7.36
7.07
6.78
6.50
6.24
5.59
4.98
4.42
3.94
3.57
3.34
3.29
3.48
4.03
5.04
11.14
12.54
12.88
12.95

14

18.98
18.73
17.88
17.08
16.31
15.58
14.44
13.34
13.32
13.32
13.35
13.40
13.50
13.64
13.86
14.17
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70

68
67

65
64

62
61

59
58
57
56
55
54
53
52
51
50
49
48
a7
46
45
44
43
42
a1
40

38
37

35

8.78
8.50
8.22
7.93
7.65
7.38
7.11
6.85
6.61
6.03
5.48
4.97
4.54
4.22
4.05
4.08
4.39
5.14
6.85
15.62
16.53
16.71
16.74

13

19.15
18.94
18.11
17.33
16.56
15.82
14.65
13.53
13.52
13.53
13.56
13.64
13.75
13.91
14.14
14.45

9.05
8.78
8.51
8.24
7.97
7.72
7.47
7.24
7.02
6.51
6.02
5.58
5.20
4.93
4.82
4.92
5.33
6.21
7.93

12

19.28
19.09
18.29
17.52
16.76
16.02
14.85
13.72
13.70
13.72
13.77
13.85
13.97
14.15
14.38
14.68

9.32
9.06
8.80
8.54
8.29
8.05
7.82
7.62
7.43
7.00
6.56
6.16
5.83
5.61
5.54
5.70
6.17
7.10
8.77

1

19.37
19.20
18.42
17.67
16.92
16.19
15.02
13.89
13.88
13.90
13.95
14.04
14.18
14.36
14.59
14.89

9.59
9.34
9.09
8.84
8.61
8.38
8.17
7.98
7.83
7.48
7.10
6.74
6.44
6.25
6.22
6.41
6.92
7.86
9.40

10

19.44
19.28
18.53
17.79
17.05
16.33
15.17
14.05
14.04
14.06
14.12
14.22
14.36
14.54
14.78
15.06

9.86
9.62
9.38
9.14
8.91
8.70
8.50
8.33
8.22
7.97
7.63
7.30
7.03
6.86
6.86
7.07
7.58
8.48
9.83

19.49
19.34
18.61
17.89
17.16
16.45
15.30
14.19
14.18
14.21
14.27
14.37
14.52
14.70
14.93
15.21

10.40
10.18
9.95
9.73
9.51
9.31
9.12
8.97
8.85
8.60
8.29
7.99
7.74
7.59
7.59
7.80
8.30
9.15
10.32

19.52
19.38
18.67
17.97
17.25
16.56
15.42
14.32
14.31
14.34
14.41
14.51
14.65
14.84
15.07
15.34

19.55
19.42
18.72
18.03
17.33
16.64
15.52
14.43
14.42
14.45
14.52
14.63
14.77
14.96
15.18
15.45

19.57
19.44
18.76
18.08
17.39
16.71
15.60
14.52
14.52
14.55
14.62
14.72
14.87
15.05
15.28
15.54

19.59
19.46
18.79
18.12
17.44
16.76
15.67
14.60
14.60
14.63
14.70
14.80
14.95
15.13
15.36
15.62

19.60
19.47
18.81
18.15
17.47
16.81
15.72
14.66
14.66
14.69
14.76
14.87
15.01
15.19
15.41
15.67
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70

68
67

65
64

62
61

59
58
57
56
55
54
53
52
51
50
49
48
a7
46
45
44
43
42
a1
40

38

19.60
19.48
18.82
18.17
17.50
16.84
15.75
14.70
14.70
14.73
14.80
14.91
15.06
15.24
15.46
15.71

19.61
19.49
18.83
18.18
17.51
16.85
15.78
14.73
14.73
14.76
14.83
14.94
15.08
15.26
15.48
15.73

19.61
19.49
18.83
18.18
17.52
16.86
15.78
14.74
14.73
14.77
14.84
14.95
15.09
15.27
15.49
15.74
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NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY A HUSTOTY TEPELNEHO TOKU:
Prostredi T[C] Rs[m2K/W] R.H. [%] Ts,min [C] Tep.tok Q [W/m]

Propust. L [W/mK]

1.08808
0.86908
0.21899

1 -15.0 0.08 83 -15.00 -38.08271
2 20.0 0.25 50 7.59 30.41794
3 20.0 0.13 50 6.85 7.66457

Vysvétlivky:

T zadana teplota v daném prostredi [C]

Rs zadany odpor pfi pfestupu tepla v daném prostredi [m2K/W]

R.H. zadana relativni vihkost v daném prostredi [%]

Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostredi [C]

Tep.tok Q  hustota tepelného toku z daného prostfedi [W/m]

(hodnota je vztazena na 1m délky tepelného mostu, pfi¢emz ztrata je kladnd a zisk je zaporny)

Propust. L tepeln& propustnost mezi danym prostfedim a okolim [W/mK]

(Ize urcit jen pro maximalné 2 prostredi; pro urcité charakteristické vyseky lIze ziskat pramérny
soucinitel prostupu tepla vydélenim hodnoty L Sitkou hodnoceného vyseku konstrukce)

NEJNIZSi POVRCHOVE TEPLOTY, TEPLOTNi FAKTORY A RIZIKO KONDENZACE:

Prostiedi  Tw [C] Ts,min [C] f,Rsi [-] KOND. RH,max [%] T,min [C]
1 -17.00 -15.00 1.000 ne
2 9.26 7.59 0.645 ANO 44 22.6
3 9.26 6.85 0.624 ANO 42 23.9
Vysvétlivky:
Tw teplota rosného bodu v daném prostredi [C] - Ize urcit jen pro teploty do 100 C
Ts,min minimalni povrchova teplota v daném prostiedi [C]
f,Rsi teplotni faktor dle CSN 730540, EN ISO 10211 a EN ISO 13788 [-]

[rozdil minimalni povrchové teploty a vnéjsi teploty podéleny rozdilem

vnitini ( 20.0 C) a vnéjsi (-15.0 C) teploty - pfesné Ize urcit jen pro max. 2 prostredi
a pro rozdilnou vnitini a vnéjsi teplotu, program nicméné urcuje orientacni hodnoty
i pro vice prostredi, pficemz se uvazuje vnitini teplota podle daného prostiedi

a konstantni vnéjsi teplota Te = -15.0 C]
KOND. oznacuje vznik povrchové kondenzace



RH,max maximalni mozna relativni vihkost pfi dané teploté v daném prostiedi, ktera zajisti odstranéni
povrchové kondenzace [%]

T,min minimalni potfebna teplota pfi dané absolutni vihkosti v daném prostfedi, ktera zajisti
odstranéni povrchové kondenzace [C] - plati jen pro pfipad dvou prostiedi

Poznamka: Zde uvedené vyhodnoceni rizika povrchové kondenzace neodpovida hodnoceni

podle CSN 730540-2. Program pouze porovnava teplotu povrchu s teplotou rosného bodu
v okolnim prostfedi.

ODHAD CHYBY VYPOCTU:

Soucet tepelnych toku: -0.0002 W/m
Soucet abs.hodnot tep.tokU: 76.1652 W/m
Podil: -0.0000

Podil je mensi nez 0.001 - pozadavek EN ISO 10211 je splnén.

STOP, Area 2014



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE CSN 730540-2 a zmény Z1 (2011-12) |

Nazev ulohy: detail okno 001
Navrhova vnitini teplota Ti = 20,00 C
Navrh.teplota vnitfniho vzduchu Tai = 20,00 C
Relativni vihkost v interiéru Fii = 50,00 %
Teplota na vnéjsi strané Te = -15,00 C
Navrhova venkovni teplota Tae = -15,00 C

I. Pozadavek na teplotni faktor (¢l. 5.1 v CSN 730540-2)

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,744
PoZadavek plati pro posouzeni neprisvitné konstrukce.
Vypoétena hodnota: f,Rsi = 0,645

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou€eni vzniku plisni).
f,Rsi < f,Rsi,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Il. Pozadavky na $iteni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)
PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.

2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez roéni kapacita odparu.

3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,5 (0,1) kg/m2.rok.
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi provést projektant, napf. na zakladé grafickych vystupd programu.
Vyhodnoceni 2. pozadavku je ztizeno tim, Ze neexistuje Zadna obecné uznavana a normovana metodika
vypoctu celoroéni bilance v podminkach dvourozmérného vedeni tepla a vodni pary.
Orientac¢né Ize pouzit vysledky dosazené metodikou programu AREA.

Treti pozadavek je uréen pro posouzeni skladeb konstrukci pfi jednorozmérném vedeni tepla
a vodni pary - pro detaily se tedy nehodnoti.

Area 2014, (c) 2014 Svoboda Software
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VYPOCET TEPELNOTECHNICKYCH VLASTNOSTI OTVOROVYCH KONSTRUKCI

Potet Rozméry

A Ag Af Af/A lg Ug uf Wg Uw Un Urec

0ZN. n b h Posouzeni
ks [m] [m] [m?] [m?] [m?] [-] [m] (w/m?K] | IWw/m?K] | [W/mK] | [W/m?K] | [W/m?K] IW/m?K]

170 9 15 1,0 15 1,08 0,62 0,28 L28] 05 0,83 0,08 0,82 15 Vyhovi 12
2/0 2 1,0 1,0 1,0 0,67 033 033 328 05 0,83 0,08 0,87 15 Vyhovi 12
3/0 1 25 08 2,0 1,4k 0,56 0,28 588 05 0,83 0,08 0,83 15 Vyhovi 12
4/0 10 15 1,0 15 1,08 0,42 0,28 L28] 05 0,83 0,08 0,82 15 Vyhovi 12
5/0 2 25 1,0 25 1,90 0,60 0,24 628 05 0,83 0,08 0,78 15 Vyhovi 12
6/0 16 15 1,9 2,85 2,27 0,58 0,20 608 05 0,83 0,08 0,74 15 Vyhovi 12
/0 10 15 2,7 4,05 3,33 0,72 0,18 768 05 0,83 0,08 0,71 15 Vyhovi 12
8/0 21 15 1,75 2,625 2,07 0,55 0,21 578 05 0,83 0,08 0,75 15 Vyhovi 12
9/0 1 25 3,35 8,375 7,35 1,02 0,12 1098 05 0,83 0,08 0,65 15 Vyhovi 12
D6 2 1700 1970 3349000 - - - - - - 0,90 12 Vyhovi -

Drevohlinikovy rém Slavona Progression

Sifka réamu v osténi: 89 mm, Uf=0,83 [W/m2K]
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VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT A PRUMERNEHO
SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA BUDOVY

podle EN 12831, CSN 730540 a STN 730540

Ztraty 2014

Nazev budovy: Materska skola

Zpracovatel: TT 2014
Zakazka:

Datum: 07.12.2018
Varianta:

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te:
Pramérna rocni teplota venkovniho vzduchu Te,m:
Cinitel ro¢niho kolisani venkovni teploty fg1:
Prdmérna vnitfni teplota v budové Ti,m:

Pudorysna plocha podlahy budovy A:
Exponovany obvod budovy P:

Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V:
Uginnost zpétného ziskavani tepla ze vzduchu:
Typ budovy:

-15.0C
85C
1.45
20.0C

1120.4 m2
164.8 m
30754.7 m3

0.0 %
bytova

PREHLED ZADANYCH UDAJU A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(:3|’slo podlazi : 1 Nazev podlazi : 1

Cislo mistnosti : 1 Nazev mistnosti : obalka

Pudd. plochaA: 1120.4 m2 Objem vzduchu V : 28495.5 m3

Exp. obvod P : 164.8 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapeéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepreruSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 1.0 1/h Cinitele e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha V) Korekce Deltal Ueq H,T
Obvodova sténa 1 576.0 0.11 e=1.00 0.00 - 63.36 W/K
Obvodova sténa 2 7.0 0.11  e=1.00 0.00 - 0.77 W/K
Obvodova sténa 3 61.5 022 e=1.00 0.00 = - 13.54 W/K
Obvodova sténa 4 5.6 022 e=1.00 0.00 - 1.24 W/K
Obvodova sténa 5 81.0 0.12 e=1.00 0.00 - 9.72 W/K
Obvodova sténa 6 6.9 026 e=1.00 0.00 - 1.80 W/K
Stfecha plocha 467.8 0.16 e=1.00 0.00 - 74.84 W/K
Stfecha Sikma 369.6 0.11  e=1.00 0.00 - 40.65 W/K
Okné 188.4 0.76 e=1.00 0.00 - 143.17 W/K
Dvere 10.1 090 e=1.00 0.00 - 9.13 W/K
Podlaha 1PP 215.1 033 Gw=100 - 0.14 14.77 W/K
Obvodova sténa 7 173.4 026 Gw=1.00  ------ 0.26 21.48 W/K
Podlaha 1NP 706.3 026 Gw=100 - 0.14 48.01 W/K
Vysvétlivky: Plocha je plocha konstrukce v m2, U je soucinitel prostupu tepla ve W/(m2K), Korekce je bud' &initel

teplotni redukce, nebo soucinitel vlivu spodni vody,
tepla (bezrozmérnd), DeltaU je pfirazka na vliv tepel
prostupu tepla s vlivem zeminy ve W/(m2K), H,T je

nebo obecna korekce soucinitele prostupu
Inych vazeb ve W/(m2K), Ueq je soucinitel
mérny tok prostupem tepla ve W/K, Délka je délka

tepelné vazby v m a Psi je linearni ¢initel prostupu tepla tepelné vazby ve W/(mK).

ZvySeni vykonu kvali pferuSeni vytapéni Fi,RH :
Nasobnost vymény vzduchu n :

Ztrata prostupem Fi,T: 20133 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 220412 W, tj.
Ztrata celkova Fi,HL : 240546 W, tj.

ow
0.50 1/h

100.0 % z celkové ztraty prostupem
100.0 % z celkové ztraty vétranim
100.0 % z celkové ztraty budovy

TEPELNE ZTRATY PODLAZI é. 1

Ztrata prostupem Fi,T: 20133 W, tj.
Ztrata vétranim Fi,V : 220412 W, ij.
Ztrata celkova Fi,HL : 240546 W, tj.

100.0 % z celkové ztraty prostupem
100.0 % z celkové ztraty vétranim
100.0 % z celkové ztraty budovy



PREHLEDNA TABULKA VSECH HODNOCENYCH MISTNOSTI

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te:  -15.0C

Oznac¢. Tep- Podlah. Objem Celk. % z Podil
mistnosti a nazev lota plocha vzduchu ztrata celk. FiHL/(Ti-Te)
Ti [C] Af [m2] V [m3] FiHL[W] FiHL [W/K]
1 obalka 20.0 1120.4 28495.5 240546 100.0% 6872.73
Soucet: 1120.4 28495.5 240546 100.0% 6872.73

CELKOVE TEPELNE ZTRATY BUDOVY

Soucet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 240.546 KW 100.0 %

Soucet tep. ztrat prostupem Fi, T 20.133 kW 8.4 %
Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 220.412 kW 91.6 %
Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi,T/m2:
Obvodova sténa 1 2.218 kKW 0.9 % 576.0 m2 3.8 W/m2
Obvodova sténa 2 0.027 kW 0.0 % 7.0 m2 3.8 W/m2
Obvodova sténa 3 0.474 KW 0.2 % 61.5 m2 7.7 W/m2
Obvodova sténa 4 0.043 kW 0.0 % 5.6 m2 7.7 W/m2
Obvodova sténa 5 0.340 kW 0.1% 81.0 m2 4.2 W/m2
Obvodova sténa 6 0.063 kW 0.0 % 6.9 m2 9.1 W/m2
Stfecha plocha 2.620 kW 11 % 467.8 m2 5.6 W/m2
Stfecha Sikma 1.423 kW 0.6 % 369.6 m2 3.9 W/m2
Oknéa 5.011 kW 21 % 188.4 m2 26.6 W/m2
Dvefre 0.320 kW 0.1 % 10.1 m2 31.5 W/m2
Podlaha 1PP 0.517 kW 0.2 % 215.1 m2 2.4 W/m2
Obvodova sténa 7 0.752 kKW 0.3 % 173.4 m2 4.3 W/m2
Podlaha 1NP 1.680 kW 0.7 % 706.3 m2 2.4 W/m2
PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY
Ustaleny mérny tep. tok prostupem H,T (bez 15% zvySeni pro okna): 535.1 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy A: 2868.8 m2
Vychozi hodnota prameérného soucinitele prostupu tepla
podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0.32 W/m2K
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy U,em 0.19 W/m2K

STOP, Ziraty 2014



VYHODNOCENI VYSLEDKU POSOUZENI PODLE CSN 730540-2 (2011)

Nazev ulohy: Materska skola

Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych z6n budovy V: 30754,7 m3

Plocha ohrani¢ujicich konstrukci A: 2868,8 m2

PfevaZujici navrhova vnitini teplota Tim: 20,0 C

Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoé&tu programu Ztraty.

Primérny soucinitel prostupu tepla budovy (¢l. 5.3)

Pozadavek:

max. pram. sou¢. prostupu tepla U,em,N = 0,32 W/m2K
Vysledky vypoctu:

primérny soucinitel prostupu tepla U,em = 0,19 W/m2K

U,em < U,em,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Klasifikacni trida prostupu tep

Klasifikac¢ni tfida: B
Slovni popis: usporna
Klasifikaéni ukazatel Cl: 0,6

Ztraty 2014, (c) 2014 Svoboda Software



ENERGETICKY STITEK

OBALKY BUDOVY

Materska skola

Hodnoceni obalky

Solivar budovy
Celkova podlahova plocha Ac = 1120,4 m? stavajici doporuceni
Cl  Velmi usporna
0,3
0,6 >
1,0 >
1,5 >
2,0
25
Mimoradné nehospodarna
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.19
Uem ve W/(mzK) Uem = HT / A ’
Klasifikacni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty Uem pro A/V = m?/m?3
Cl 0,30 0,60 (0,75) 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem ( )

Platnost Stitku do

Datum vystaveni $titku

Stitek vypracoval

Bc.Veronika Har$anikova
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